B nomoup yuumenio

Tecmul no anzeope

11 knacc



TecTbl cOCTaBIIEHBI YUYUTEIEM MATEMATHUKH BbIcIIel kateropuu ['YO
«Cpenuss mkona Ne 1. Kuposcka» AptymikeBud Tamapoit AjekcaHApOBHOM.

B Meroanuke mpeacTaBieHbl TECTHl HA COOTBETCTBHE M KOMOMHUPOBAHHBIC
TecThl. OHM MOTYT OBITh UCIIOJIb30BaHbI Ha 00001IaromuX ypokax anreopsl B 10-11
KJIaccax, a TaKKe Ha ypoKax UTOroBoro nosropenus B 11 kmnacce.

Bce xoMOMHMpOBaHHBIE TECTHI MPEACTaBIEHBI B ABYX BapuaHTax. Ko Bcem
TE€CTaM JIaHbl OTBETHI.



Tpuronomerpnyeckue ypaBHeHuUs!

IIpocTeiiline TPUrOHOMETPHYECKHE a) cos?x +5cosx =sin?x
ypaBHEHU SinX =a, CosXx =a, tgx =a

YpaBHeHuUs1, pelaeMble ¢ TOMOUIBIO 0) sinx =cos x =1 +sinx cos x
3aMEHbI IEPEMEHHOI

OIHOpPOAHBIE YPABHEHUS
"~1x cosx +...+a,_;sinx cos" 1x +a, cos™ x =0
B) sinx - V3 cosx = 2

a, sin™ x +a, sin

. Y
Paznoxxenne Ha MHOXKUTEIH r) sm(; —-7x)=0

VpaBHEHUS, PEIIaeMble C TOMOILBIO 1) 3sin?x - 2sinx cosx - cos? x =0
(GOpMyTT IOHMKEHHS CTETEH

v . 2
Hcnonb3zoBanue Gpopmyst 1BOIHHOTO K)sinx =x -x +2
1 ITIOJIOBUHHOT'O apTyMCHTA

Vcnonp30BaHie yHUBEPCATbHOM MOJCTAHOBKM  3) c0sZ 2X + cos?3x =1
BBenenue BcnomMoraresnbHOro yria u) cos4x +tgx =1

Hcnonp30BaHre CBOMCTB (PYHKIIMH K) sin(x — 2) =sinx - sin 2



Tect Nel «Tpuronomerpudeckune BbIpaKeHHs»

Bapuanr 1
Al 3HaYCHUE BBIPAKCHHUSI 00524—377 paBHo: 1) ?; 2) - g; 3) - g ;o 4) g; 5)-0,5.
A2 57 codl® . gini® 3. 3. V3. RER 1
Berauciuts tg—- - COS— - sin— . 1)4 ; 2)4 ;o 3) e 4) ) 5)4
A3 | Brancuts arcsi? + arctg0 - arccds 1% 2) -2 3) BT ognm. g5 T
2 i — 12 12 12 4
Ad Yrpoctute BeIpakeHUE 1+35 X+CS:;Z: =
1) tg?°x 2)1+tg’x  3) ctg’x 4)1+ctg’x  5) tg*x+ctg®x
AS Haiinure COSx, ecay U3BECTHO, 4TO Sing = g HaE (g; ).
1)-% 2)-2% 3 22 415 5)2
A6 | Pesymbrar ynpomeHus Beipaxkenus (4tga + 5ctgr)- sin2a - 10cos? a umeeT BUA:
1) 8sin&; 2) 8; 3) 0; 4) 8cas? 5) 4sing
B1 | Bermcmnrs 32 cos (2arCCC;1{S)
B2 2sina—cosa _ s
Ecnu natzeosas = 3, To uemy paBHO tQu “
Bapuant 2
Al 3HaYCHHE BBIPAKECHUS Sini—ln paBHo. 1) \/2_5; 2) - ?; 3) 72 ;o 4) — g; 5)-0,5.
A2 > . coST . gin /™ NER _ 1. 1. RER 3
Borauciuth Ctg- - cos—— - sin— 1) = 2) 2 3)4 . 4) e 5)4
A3 Beraucnuts arctgl + arcc£ —arcsin0 1) =, 2) Bl ;3) 7. 4)5—" ; 5) =
2 12 12 12 12 12
A4 p 1-sirfa + coda sim _
€3yJIbTaT YIPOIICHHSI BEIPOKCHHUS Tt sng UMeeT BUJI:
1) sina + cos®a; 2) sin&; 3) cos’a —sina; 4) cosi; 5) 2cosd
AS. Haiinure Sine, ecay W3BeCTHO, 4TO COSY = % Ha E (3?71; 2m).
6. 1. +/e., - _ e
1)-\/1:1, 2)5, 3) 0 4)1; 5) T
A6 | Pesynbrar ynpouenus seipaxenns (7tga + 2ctgr)- sin2x — 14sin? a umeer Bu;
1) 4, 2) 4sin&; 3) 0; 4) 2cos® 5) 4cos#
B1 | Berucmurs 25 cos (2arCCC-2gS)
B2 sina+cosa -

4
Ecmu tga = -, To yeMy paBHO
g 5’ yp sina—cos a




Tect Ne2 «Tpuronomerpuyeckue ypaBHeHHI»

Bapuanr 1
Al | Haiigure HauMeHbIIHIT TOTOKUTEIBHBIN KOpPEHb YpaBHEHHUS  Sin 2X =%
. I 3. 5w, T
1) 6’ 2) 12 3)3’ 4)12’ 5)8
A2 | pemmre ypaBHEHHE 2008% =1. 1)x=(-D" 2?” +2nn,neZ, 2)x =+ 2?” + 2nn, nez;
3) x=+ §+27m, nez x =+ 2?”+47m, neZzZ; 5)x=+ %+7m, nez;
A3 | Haiinute HauMeHbBIINI MOOKUTENBHBINA KOPEHb YPAaBHEHUS
4sin® x + 12cosx — 9 =0.
1) Z. 2)arcos; 3)% 4% 5)r- arcos:
3 2 3 6 2
A4 . 45
CkonbKo KopHeli B ipoMeskyTke [ 0; 2] umeer ypaBHeHre SIN3X COX + COS3 Sin X = >
1) 1; 2) 2; 3PeckoHEYHO MHOTO KOpHEH; 4)HeT KOpHEH; 5)4
A5 | Cymma kopHeli ypaBHeHus 14sin X cos X + sin 2x cos cos 7x = O npuHapIexaImx IpoMexKyTKY
[150°; 360°] paua: 1) 360°; 2) 1320°; 3) 810° 4)510°5) 900°
B1 | Haiimute cymmy (B rpajsycax) HaMMEHBIIETO MOJIOKUTEIHLHOTO M HANOOJIBIIIETO OTPHUIIATEIIBEHOTO
KOpHEW ypaBHEHUSA
sin 4x - /3 cos 2x = 0
B2 | Haiftu konudecTBo KOpHe# ypaBHeHHUs 7sin? x - 8sinx cos x — 15cos? x = 0 Ha
m 37
IMPOMEIKYTKE [—g, 7]
Bapuanr 2
Al . . . . _V2
Haiinute HaMMEHbBIU MTOJIOKUTEILHBIA KOPEHb YpaBHEHHs  Sin 3X = >
™. T oo\ sz, i
DE’ 2)9 3)4' 4)12' 5)12
A2 | Pemmmute ypaBHeHHE 2 COSI = -3 . 1) i—g + znTn, nez 2 + i—g + znTn, nez
3)— T+, neZ 4) £ T+2mn, neZ 5)+ 157 +6mn, ne’
A3 | Haiinute HauMEHBIINHA MMOJOKUTEIBHBIN KOPEHb YPaBHEHUS
2sin?x +cosx +1 =0
no; 2)m; ; 3I)m- arcosg ; 4)%; 5) arco%;
A4 ] _ 10
Ckoibko KopHei B mpoMexxyTke [ O0; 2] nmeer ypaBHeHHE COS 4X COX + Sin&k SinX = 3
1) 1; 2) 2; 3PeckoHEUHO MHOTO KOpHEH ; 4)HEeT KOpHEeH; 5) 4
A5 | Cymma kopHeit ypaBHeHus 8sin X cos X + sin 2x cos cos 4x = O npuHaIeKaIuX MPOMEKYTKY
[80° 270°] paua: 1) 270°; 2) 180°, 3)540° 4) 350°5) 720°
B1 | Haiigure cymmy ( B rpajycax) HaMMEHBIIETO MOJIOKUTEILHOTO U HAUOOJIBIIETO OTPUIIATEIHHOTO
KOpHEHN ypaBHEHUS
sin 2x -v/3 cosx = 0
B2 | HaiiTu konuuecTBo KOopHeil ypaBHeHHs 25in” X + cos? x + 3sinx cosx = OHa

MIPOMEKYTKE E ; 371]




HppaunuonajibHble ypaBHEHUS

1. BosBenenus obenx yacTeil ypaBHEHHIA
B OJIHY U Ty XK€ CTEICHb a) \/X— 1-4Vx—-1+4 +x/x+8— 6vx—1+4=1
2. 3aMeHa IIepeEMEHHOM 0) (x-3)Vx*—5x+4=2%-6

3.Pa3noxxeHnst HAa MHOXKUTEIN BBIPAKESHUH, B) V6 —4x—x“=x+4

BXOOAIINUX B YPABHCHUC.

4. BeieneHus MOTHBIX KBaIpaTOB r)v2x—3+6= 5V2x — 3

5. IlpumeHnenue cBoWcTB pyHKINU mVax+1=/x*+3x—1

e) 2x2+3x+y/2x* + 3x + 9 = 33

K) V3 —x+Vx+5=x*+2x+5



Tect Ne3 «MppaunoHaibHble yPABHEHHS] M HEPABEHCTBA»

Bapuanr 1

Al | Kakoe u3 umcen sBnsercs kopHeM ypaBHenns Vx2 — 9 ++/2x + 3 =3?
1) 1; 2) -3; 3) 3; 4) 0; 5) 4
A2 | Pemmrte ypaBHenue: VX = —5
1) 125, 2) -125, 3)V5  4) 45 5 o
A3 | Cymma kopHeii ypaBaenns (x + 4)vx — 3 = 0 papHa:
1) 3; 2) -4, 3) -3; 4) 4, 5 -1
A4 | Cymma KopHEit (KOpeHb, eCliu OH €IMHCTBEHHBIH) ypaBHeHHs VX + 5 =X + 3 paBHa:
1) -1, 2) 4, 3) -4, 4) 6, 5) -5
A5 Pemmre HepaBeHCTBO  V2X + 3 >V1 — X . 1) (é; +00); 2) [1; +o);
2 2 2
3) (31 4 (-3 5) (- U[L; +o0)
B1 | Haiigure cymMmy KopHeii (KOpEeHb, €CITH OH €MHCTBEHHBII) ypaBHEHHS
Vx2 +3x+vV1 —x=V12—x++v1 —x.
B2 | Haittu HanOosbImii KOpeHb (KOPEHb, €CITH OH €AMHCTBCHHBIN) ypaBHEHUS
Ax+1-Yx+1=6
Bapuanr 2
Al | Kakoe u3 uncen sBnsercs kopaeM ypaBueHus V25 — x2 ++/ 4 + 3x =772
1) -5; 2) 4; 3) -4; 4) -1; 5 5
A2 | Pemmre ypaBHeHHE VX = - 2
1 . 2- .
1) 2) 3 3) - 32; 4 5) 32
A3 | Cymma xopHeii ypaBaenns (x + 2)vx — 5 = 0 paBHa:
1) -2 2) 3; 3) 5; 4) -5 5) 2
A4 | Cymma xopHeii (KOpeHb, el OH eIMHCTBEHHEIH) ypaBHeHHsS VX + 8 =X - 4 paBHa:
1) 1; 2) 9 3) 4, 4) 8§; 5) 5
A3 | Peunre HepaBenctBo V2 — X <v2Xx + 1. 1) -;(; 2]; 2) (eo;g) U[2; +o0);
3) (012 W +w);  5) (5 +o)
B1 | Haiinute cymmy KopHE# (KOpeHb, €CIIM OH €MHCTBCHHBIN) ypaBHEHUS
Vx2 —x+vV4d—x =Vx+15 +V4 —x.
B2 | Haiitu nanbosnbIiumii KopeHb (KOpeHb, €CTM OH €AMHCTBEHHBIN) ypaBHEHHUS

2Vx—1 + VYx—1 =3.




Tect «Iloka3zaTe/ibHbIC YPABHEHUS

1. Tlpusenenue o6enx yacTen a) 4-2% +3.2%-1=0
K oHOMY ocHoBaHuio af ¥)=q®®)

2. PasnoxxeHrne Ha MHOXKXHUTEITH 6) (V5 + 2v6)* +(+/5 — 2v/6)* =10

3. Ilpu nmomomu 3amensl a*=t, t>0 B) 22¥*1 . 5. 6%+32¥+1=Q
(ypasHenue BugaAa®* + Ba* + C=0)

4. Tlpu oMoy IeneHust 00enx yacreit r) 2X°=5x+6 = 1
Ha b%*, wim Ha a®*
(omHOpOaHBIE ypaBHeHUs BUAA Aa?* +Ba*b*+Ch?*=0)

5. YpaBHEHUs, OCHOBAHUS KOTOPBIX n) 57 1+3¥"1=34
B3aMMHO OOpaTHBIE U COAECPKAT KOPHU

6. IlokasareabHO-CTENEHHbIE YPABHEHUS xK) 2 -3%71-3%72 = 5X"2445%3

f@)O=f (x)?

7. DyHKIMOHAIBHBIA METON 3) (x + 3) 73 = (x + 3)



Tect Ned «IlokazaTeabHas pynkuus. [lokazaTeabHble ypaBHEHUS U

HEPaBEHCTBAY,
Bapuanr 1
Al | Ykaxute QyHKIHIO, KOTOPas SBJISETCS BO3PACTAIOILCH:
Dy=55" 2y=15%5  3)y=05  4y=06"
A2 1255+ 25% — 125
YIpOCTUTH BBIpaXKEHUE N
1) & 2) 125_ 4; 3) 5+ 4; 4) 5- 4: 5) "
A3 | Pemnts ypaBHeHHE (;)3" tl= (g)2X -6,
1) 2; 2) -2; 3); 1 4) -1; 5) 3
A4 | Haiigure cyMMy KOpHEH ypaBHEHUS 16 - 54"+ 4 =0.
1) 5; 2) 4, 3) 1; 4) 3; 5) 6
A5 | Penute HEPaBEHCTBO (2 -2 - 2)8* > 0.
1) @),  2) (0:2); 3) (-1)U(2; +0);  4) (0-2) U(L; + ).
Bl | Haiinure npoussesenue KopHeii ypaBHennss 525 — 45X +2x+3 = g+ 7
B2 | Pemmre nepaenctso 3 22— 5271 _270-3*"°+ 900 < 0.
B 0TBET 3anUIIMTEe CyMMY HAMMEHBIIETO ¥ HAKOOIIBIIETO MEJbIX PEIICHHUIA.
Bapuanr 2
Al | Ykaxute QyHKIHIO, KOTOPas ABJISIETCS BO3PACTAIOILCH:
1
y=327  2y=07 3)y = 2¥; Ay =@ "
A2 27 9 — 12:3%
YTIpPOCTHTE BRIpAKEHUHE — —— o %)
1) & 2) 8+4;  3) 274 4) 3-4; 5) 3
A3 | Pemnts ypaBHeHHE (%)5X 2= (%)3" -3,
1) -4 2) 14; ) 3- 14; 4) 4 510.
A4 | Haiigure cyMMy KOpHEH ypaBHEHUS 25 -65"+5=0.
1) 5; 2) 4: 3) 1; 4) 3; 5 2.
A5 | Pemnte HepaserctBo (2 —32°°F —5)2% >0.
1) (%),  2) (% 3); 3) (-3:8), 4) (8.
Bl | Haiisnre nponssesienue kopHeil ypasHenus 22%° + QX ¥2x+2 = x+5
B2 | Pemmre nepaencteo 57 1-2*— 32712005 + 240 < 0.

B oTBeT 3anumunTe CyMMy HAaUMEHBIIIETO M HAUOOJIBIIETO 1ENbIX PEIICHHI.




Jlorapugmuyeckue ypaBHeHUsA

1 YpaBHEHUs, pelIaeMbIe 110
OIpeIeNIEHUIO Jorapudma
log, f(x) =b(a>0,a+1,b>0)f(x)=a’

2. YpaBHEHUs, KOTOPBIE C TOMOILBIO
JOrapu(pMHUUECKUX TOKIAECTB, CBOIATCS
K IPOCTEHIINUM ypaBHEHUSIM

3. VYpaBHeHUs, IEPBOI CTENEHU OTHOCUTEIHLHO
Jorapudma, perraeMplie MOTEHIMPOBAHUEM

log, f(x) =log,g(x) (a>0,a #1)
(10920 1, [ B0)>0
f(x) =gx) f(x) =8g®

4. BBenenue HOBOM NepeMEHHOM

5. JlorapugmupoBaHnue o0eux yacten
ypaBHEHUS

6. DOyHKIUOHATBEHO-TPAUUECKUN METO]T

a) log,(x* + 4x + 11) =logy 50,125

0) log, x =3 -x

B) x'8 =100x

r)logs(x? —11x =2) =2

n) lgx -3) + gk -2) =1 - 1g5

e) log?;x - 2Zlogzx-3=0

10



Tect Ne5 «Jlorapupmuueckasi pyHKImuA»

Bapuanr 1
Al Beraucnure logs 27 + log; 9
1) 4, 2) 5, 3)6; 4) 2; 5 36
logz 100
A2 3HayeHue BeIpaKeHUS 8108310 paBHO:
1) 80; 2) )g; 3) 1024: 4) 64; 5) 512.
A3 VYKaXuTe eCTECTBEHHYIO 00JIaCTh OTPEICTICHUS BRIPAKCHHS
10g0'3(5 - ZX)
1)(-o0; 04); 2)R; 3)(2; +00;); 4)(04; +09;); 5)(—o0; 2,5).
A4 Berauciure % log, 36 - 3log, V21 - log, 14
1) -05;, 2)1;, 3)05 4) -2; 5 -1
AS CpaBuure unucna logs 7; logs % ;1; log: %. B otBer 3anuiuTe GoJbIee U3 HUX.
3
1 1
1) logs ps 2) loggg; 3) log;7; 4)1
Bl Haiinure 3Hauenue Boipaxkenus log, 14 - log, 5 logs 3 logz 7
B2 loge(4+4/15 -1 6—+/37)?
Boraucnure(6 + /37) g +\/_)-10019‘/ﬁ (4—-415) o8as( .
Bapuanr 2
Al Beraucnure log, 16 + log, 49
1) 4, 2)5;, 3)16; 4)6; 5)65.
A2 logs 4
3HaueHue BoIpakeHus 3'°852  paBHO:
)27, 23 39 491 Y
A3 VYKaXuTe eCTECTBEHHYIO 00JIaCTh OTPEICTICHUS BRIPAKCHHS
logo'l(z - SX)
2 2
1) (—00; ;); 2)R; 3)(;; +°0;); 4) (0; +o0;);  5)(—0; 0).
A4 Berauciure % log; 400 - 4log; V45 - logs 12
)9 2)3 3 4 -3 5) -9
AS CpaBuute uncna logs 8; logs30; 2 log: % B orBer 3anumute Oonpinee u3 Hux. 1)
5
2, 2)10g1%; 3)logs; 30; 4)logs 8
5
Bl Haiinure 3Hauenue Boipaxkenus logs; 45 - logz 7 log; 11 logy4 5
B2

1 4+,/17 5
Boruncnute(5 + /24) BTN, 100'9V18({/17 — 4)l0g36(V24 -5)
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Tect Ne6 «JlorapudgmMmuyeckne ypaBHeHHs 1 HEPaABEeHCTBa»

Bapuanr 1
Al | Pemuth ypaBHeHUE log, X = -2.
2 . 7 - - 1 . 1
1) - ; 1 2) E 1 3) 1! 42;! 5) -E'
A2 | Haiitu cymmy KopHeii ypaBHenus log?®; x - logs x = 2
1) 3 2z 3L 4P 5)9.
A3 | Haiiti nmpou3BeneHue kopHei ypaBHeHus log (X + 2) +log,(x+7) = 1.
1) -9; 2)12; 3)2; 4)1; 5)0.
A4 | MuoxecTBo penieHnit HepaBeHCTBa logg (2x — 1) < loge(3x + 4) umeer Bua:
1)(-0; -5];  2)[:5; +0); 3)[0,5; #0); 4) (0,5 #0); 5)(0;-5);
A5 | Haiinute umciio LebIX pelieHni HepaBeHCTBa
logos(x—2) = -2
1)5; 2)4; 3peckoneuno muoro; 4)um omHoro; 5) 3.
B1 | HaiiTn cymMmMy HauMEHBILIETO ¥ HAUOOJIBIIETO LENbIX PEIICHNI HepaBeHCTBA
logo3(x + 54) < 2logg3(x — 2)
B2 | Cymma kopHeii ( Ui KOpeHb, €CJIM OH OJIMH) YPaBHEHHUSI
2- 61°87% =108 %!°87° pagma...
Bapuanr 2
Al | Pemuth ypaBHeHHE logs X = -3.
. 1 . 1. 1
1) 125; 2)243 ; 3)15; 4?5, 5) o
A2 | Haiitu cymmy kopHeii ypasHenus log®, x - log, x = 6
1) 5 2--; 3)8 473 5)8-
A3 | Haiitu npou3sBesieHre KopHel ypaBHenus logg(x + 1) +logg(x + 8) = 1.
1) O; 2)7; 3)2; 41; 5)-9.
A4 | MHoxecTBO penieHnii HepaBeHcTBa log, (3x — 2) < log,(4x + 5) umeer Bux:
1)(-7; <0); 2) [g; +00);  3) (-1,25; +0); 4) (§; +0);  5) (e0;-1,25;
A5 | Haiigute ymnciio nensix oTpUIaTeNbHBIX PEeLICHUI HEpaBEeHCTBA
lg(x+5)< 2 - 1g2
1)5; 2)4; 3)10; 4)2; &y oxanoro
B1 | Haiitu cymMmMy HaMMEHBIIETO M HAUOOJBIIETO LENbIX PEIICHUI HEpaBeHCTBA
logg3(x+ 52) < 2logps(x—4)
B2 | Cymma kopHei#t ( wiu KopeHb, eciid oH ouHO ypaBHEHUS

21083% =96 -2 - x1°832 pappa. ..
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OT1BeTHhI

Ne tecra | Bapuant 3aganus
Al A2 A3 A4 A5 Bl B2

1 1 4 2 2 2 2 -28 -7
2 4 3 1 4 5 -17 -9

2 1 2 2 3 4 3 -15 4
2 S 2 2 4 3 -30 6

3 1 3 2 1 1 3 -6 63
2 2 3 3 4 1 -3 2

4 1 2 3 3 3 1 -4 11
2 4 2 4 3 1 -2 6

5 1 2 4 5 4 2 1 23
2 4 3 1 4 3 2 18

6 1 S 4 5 4 2 13 49
2 4 5 1 4 2 17 243

OTBeTHBI K TeCTaM HAa COOTBETCTBHE
Tect «KpUrOHOMETPUYECKUE YPABHEHUS»:
1-r; 2—-a;, 3—n1;4-6; 5-3; 6 —k; 7—u; 8 —B; 9 —x.
Tect «ppanyoHanbHble YpaBHEHUSA :
18,1, 2-re; 3—-0;4-a; 5—x.
Tect «lloka3arenbHble ypaBHEHUS» :
1r;, 2—-x; 3—-a;4-8;, 5—-0; 6 —3; 7 —n.
Tect «Jlorapudmuueckue ypaBHEHHU»:

1-v; 2—n, 3—-a;4-e; 5-B; 6-0.
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